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Введение

Одной из систем капитального строительства  является строительное производство – совокупность производственных процессов, осуществляемых непосредственно на строительной площадке, включая строительно-монтажные и специальные процессы в подготовительный и основной периоды строительства.

Конечный результат выполнения совокупности производственных процессов – строительная продукция, под которой понимают отдельные части строящихся объектов и законченные здания и сооружения.

Строительное производство объединяет две подсистемы: технологию и организацию строительного производства, - каждая из которых имеет свою сущность и научные основы.

Технология строительного производства включает методы и принципы выполнения строительных процессов, базирующихся на различных способах воздействия на предмет труда с использованием средств труда.

Организация строительного производства определяет сущность и основы предстроительного проектирования и изысканий, взаимоувязки выполнения строительных процессов во времени и пространстве, материально-технического обеспечения строительства, оперативного планирования и управления производством.

В настоящее время способы и методы ведения строительных работ значительно улучшились. Также повысились требования к проектированию, основными из них являются:

- простота планового решения,

- сокращение типов и размеров деталей,

- уменьшение общего веса здания (конструкции) за счет его совершенствования и применения новых эффективных материалов.

Таким образом, технология строительного производства, являясь материально-технической составляющей строительного производства, решает вопросы, как и чем, выполнять строительные процессы, а организация строительного производства – как логически и производственно взаимосвязать выполнение необходимого комплекса строительных процессов в пространстве и во времени для получения конечной продукции в виде зданий, сооружений и их комплексов при достижении максимальных результатов.

1 Исходные данные для проектирования
Район строительства - город Череповец

Грунт участка застройки – суглинок
Планировочная отметка – Нпл = - 1.050.

Высота этажа – 2,8 м.

Фундамент - ленточный из бетонных блоков, отдельные участки монолитные.

Стены - кирпичные: наружные - толщиной 510 мм,

внутренние - 380 мм.

Перегородки - гипсобетонные толщиной - 100 мм.

Перекрытия - сборные железобетонные пустотные плиты.

Крыша стропильная 
Подвала нет
2.Ведомость объемов работ
Таблица 1.Ведомость объемов работ
	Наименование работ
	Формула подсчета,эскиз
	Ед.

изм.
	Объем

	1
	2
	3
	4

	Земляные работы
	
	
	

	Планировка поверхности
	А(L +20) (B + 20) = (21.4+20)(12+20)
	м2
	1420,8

	Срезка растительного слоя
	V = A план *b =1420,8*0,15
	м3
	213,12

	Разработка грунта
	
	
	

	
	Вн=Вф+2(0,1:0.5) =1,0+2*0,1 =1,2

Вв=Вн+2а =1,2

а=м*h = 0

h=Н осн – Нплан = 2,01(-1,05)+0,15 =1,11

Vтр1 = Вн+Вв *h * L
Vтр1 = 1,2=1,2 * 1,11 *4,7 = 6,26 *7 = 43,82м3
Вн = 1,4+2 * 0,1 =1,6м
Вн = Вв = 1,6м

Vтр2 = 1,6 =1,6 * 1,11 * 22,6 = 40,13 * 3 = 120,41м3

Vтр общ = 120,41 +43,82 


	
	

	
	
	м3


	164,17

	Разработка грунта вручную
	Vвр = 0,07 * Vтр = 0,07 * 164,17 
	м3
	11,49


Продолжение таблицы 1.
	1
	2
	3
	4

	Разработка грунта экскаватором
	Vэкс = V разр- Vвр = 164,17 – 11,49 
	м3
	152,68

	Устройство песчаной подсыпки с уплотением
	А подош =А уплот = Вф*L
	
	

	
	А1-5 = 1,0 *4,7*7 = 32,9м2
	
	

	
	Аа.б,в = 1,4 *22,6 *3 =94,92м2
	
	

	
	А1-5 +Аа,б,в =32,9+94,92м2
	м2
	127,82

	
	Vподс = Ауплот *б =127,82*0,15
	м3
	19,173

	Обратная засыпка
	Vобр з. =Vраз – Vпод –Vфунд
            kост разр

Vф 

ФЛ 1,2 =0,3*1,4*22,6 =9,49*3 =28,47м3

ФЛ3,4 = 0,3*1*4,7 = 1,41*7 = 9,87м3

ФБС = 0,66*0,6*22,1*3 = 26,25м3

ФБС = 0,66*0,6*5,45 = 15,1м3

Vф = 28,47+9,87+26,25+15,1 = 79,69м3

Vобр.з. = 164,17 – 19,17 – 79,69

                   1,015
	
	

	
	
	м3
	64,34

	Обратная засыпка вручную
	Vвруч = 0,1 *Vобр.з.= 0,1 *64,34
	м3
	6,43

	Обратная засыпка механизировано
	Vмех =64,34 – 6,43
	м3
	57,91

	Пересчет отвала
	Vотв =Vобр.з.*kор*kр =64,34*1,015*1,14
	м3
	74,44

	Пересчет вывоза
	Vвывоз = V разр*kр -V отв = 164,17 * 1,14 -74,44
	м3
	112,71


Продолжение таблицы 1.

	1
	2
	3
	4

	Подземная часть
	
	
	

	Монтаж фундаментных блоков и плит
	
	
	

	Монтаж фундаментных плит
	по спецификации до 0,5т

                      до 1т

                      до 1,5т

· 1,5т
	шт

шт

шт

шт
	7

21

-

24

	Монтаж фундаментных блоков
	по спецификации до 0,5т
	шт
	-

	
	                       до 1т
	шт
	98

	
	                       до 1,5т
	шт
	42

	Устройство монолитных участков
	VМУ1 = 0,3*0,3*1,4*4 =0,5

         0,3*0,3*0,1*4 = 0,036

         0,3*0,6*0,9*5 = 0,81

VМУ2 = 0,1*0,6*0,6*9 = 0,32

VМУ3 = 0,2*0,6*0,6*10 = 0,72

VМУ4 = 0,8*0,6*0,6*3 = 0,86

VМУ общ = 0,5+0,036+0,81+0,32+0,72+0,86
	
	

	
	
	м3
	3,57

	Устройство горизонтальной гидроизоляции
	Аг = L *2 + B*2 * H

	
	

	
	ось А.В и 1,5
(22,1*2 +11,5*2)*0,6 = 67,2
	
	

	
	ось Б и 2,3,4
(21,4-0,5)*0,6 =12,54

(6-0,55)*0,6*3 = 9,81
	
	

	
	Аг общ = 67,2+12,54+9,81
	м2
	89,55


Продолжение таблицы 1.
	1
	2
	3
	4

	Устройство гидроизоляции вертикальной
	А вер = Lвнеш + Lвнут *Н

Lвнеш = (21,4+0,7)*2+(12+0,7)*2 = 70,2м

Lвнутр 1 = (21,4-0,5)*2 + (12-0,5)*2 = 64,8м

Lвнутр 2 ==(21,4-0,5)*2 = (6-0,55)*6 = 74,5

А вер =(70,2+64,8+74,5)*1,2
	
	

	
	
	м2
	251,4

	Надземная часть
	
	
	

	Кладка наружных стен
	V = (Aст – Апр) * бст

А ст = L *h
	
	

	
	Vст1 = 12,62*0,51*(9,02+0,51)=61,33м3
	
	

	
	V фронтон =12,62*2,1*1/2*0,51=7,72м3
Vст1 + Vфр =(61,33+7,72)*2=138,1м3
Vст2 = 21*0,51*9,53*2 =204,13м3
Vст общ. = 138,1+204,13=342,23м3
Апр1 = 14*1,5*1,3=27,3

18*15,*1,5=40,5

1,*2,1*1,3=2,73

Апр1 = 27,3+40,5+2,73=70,53м2
Апр2 =12*1,5*1,3=23,4м2
Апр1 = Арп2 = 70,53+23,4 =93,3м2
	
	

	
	Vст = 342,23-93,93
	м3
	248,3

	кладка внутренних стен
	Vст  = (аст – Апр)*бст
Vст1 = ((10,31*2,5*0,38)-2,03)*6=46,56м3
Vст2 = (5,61*2,5*0,38)*3=15,96м3
Vст3= ((5,61*2,5*0,38)-2,03)*6=19,79м3
Vвн.ст = 46,56+15,96+19,79
	
	

	
	
	м3
	82,31


Продолжение таблицы 1.
	1
	2
	3
	4

	Устройство перегородок гипсобетонных
	до 6м2

до10м2

до15м2
	шт

шт

шт
	54

36

12

	Монтаж лестничных площадок
	по спецификации
	шт
	5

	Монтаж лестничных маршей
	ЛМ1
ЛМ2
	шт
шт
	1
4

	Монтаж перемычек
	по спецификации
	шт 
	216

	Монтаж козырька
	К-1
	шт
	1

	Монтаж плит перекрытий
	по спецификации
	шт
	108

	Устройство стропил
	по спецификации
	м3
	5,55

	Заполнение оконных проемов
	А= а*h*п

Ао1 = 1,38*1,44*18=35,76м2

Ао2 = 1,23*1,44*26=45,05м2

Аобщ = 35,76+46,05 
	
	

	
	
	м2
	81,82

	Заполнение дверных проемов
	Д1 = 2,07*1,31=2,71

Д2,3 = 2,07*1,01**12=25,08

Д4,5 = 2,07*0,91*42=79

Д6,7 = 2,01*0,81*24=39

Добщ = 2,71+25,08+79+39 
	
	

	
	
	м2
	145,78

	Устройство кровли
	
	
	

	Устройство пароизоляции
	Апар = а*в = ((21,4-0,2)*2)(12-0,4-0,38)
	м2
	235,62

	Устройство утеплителя
	А ут=  А пар
	м2
	235,62

	Устройство стяжки
	Аст = Аут
	м2
	235,62

	Устройство асбесто-цементных листов
	Аската = L*B*1.2

L=(21.4+0.31)*2+0.4*2=22.82
	
	


Продолжение таблицы 1.
	1
	2
	3
	4

	
	B = 12+0.31*2+0.4*2 =5.04

Аск = 22,82*5,04*1,2
	м2
	138,01

	Полы
	
	
	

	Устройство стяжки из цементного раствора
	
	
	

	б =30
	по экспликации полов
	м2
	34,68

	б =40
	по экспликации полов
	м2
	571,56

	цементно-песчаный раствор
	по экспликации полов
	м2
	28,85

	Устройство теплоизоляции
	по экспликации плов
	м2
	225,2

	Устройство гидроизоляции
	по экспликации полов
	м2
	225,2

	Устройство покрытия полов
	
	
	

	мозаичное покрытие
	 по экспликации полов
	м2
	28,85

	керамическая плитка
	по экспликации полов
	м2
	34,68

	линолеум теплоизоляционный
	по экспликации полов
	м2
	190,52

	линолеум на мягкой подоснове
	по экспликации полов
	м2
	381,04

	внутренняя отделка
	
	
	

	Остекление оконных проемов
	А ост = А заполн. 
	м2
	81,82

	Штукатурка стен
	А = (а+в)*2*п – Апр

ось Б ,В и 1-3
А=30,25*2,5*6=453,75м2

ось А,Б и  1,2

А =28,25*2,5*6=423,75м

А.ст.кв. = (423,,75+453,75)-114,9 =762,6м2
	
	


Продолжение таблицы 1.
	1
	2
	3
	4

	
	Алк = (12,58*2+6,48*3)+(12*3)+[((1,5+1+1,6)*2+2,62)*0,9] =90,34м2

Атам =(5,42*(0,9+1,13))-2,71 = 8,29м2
А общ = 762,6+90,34+8,29
	
	

	
	
	м2
	861,23

	Отделка поверхностей под окраску
	
	
	

	 перегородок
	Апер = А пер – А пр
Апер = 905,68 -125,06
	м2
	780,62

	 потолков
	А пот = А полов
А =190,52+381,04+34,68
	м2
	606,3

	лестничных маршей
	А=а*в*п
А=1,2*2,72*4
	м2
	13,05

	лестничных площадок
	А=а*в*п
А=1,61*2,72*4
	м2
	17,5

	Облицовка стен
	Аоб = А обл-Апр

Аоб.в. = ((1,2*2+1,7*2)*2,5-14,5)*12=153,84м2

Аоб.т = ((0,92*2+1,4*2)*,25)-1,68)*12=119,04м2
	
	

	
	Аоб.общ. = 153,84+119,04
	м2
	272,88

	Окраска стен ЛК
	
	
	

	водными составами
	Аокр = Аокр = 98,63 
	м2
	49,31

	масляными красками
	А окр = Аокр=98,63
	м2
	49,31

	Окраска потолков
	Аокр п = 606,3 +16,46
	м2
	622,76

	Окраска ЛК и ЛМ
	А окр = АЛК + АЛМ =13,05+17,05
	м2
	30,55

	Окраска оконных проемов
	Аок. =А ок *k = 81.82*2.8

	м2
	229,09


Продолжение таблицы 1.
	1
	2
	3
	4

	Окраска дверных проемов

 глухих без наличника
	Адв.пр =А пр * k = 24.36*2.4
	м2
	58,4

	глухих с наличником
	А дв.пр. = 88,75*2,7
	м2
	239,62

	Оклейка стен обоями
	А окл = 1543,22
	м2
	1543,22

	Наружная отделка
	
	
	

	Штукатурка цоколя
	Ац = Р*h = (22,02*2+12,62*2)-1,31*0,9


	м3
	61,17

	Устройство основания под отмостку
	V отм = Fотм* h = 73,64*0,15
	м3
	11,04

	покрытие отмостки асфальто-бетонной смесью
	Fотм = 2(L + B 2a)*a

Fотм=2(22,02+12,62+2*1)*1
	
	

	
	
	м2
	73,64

	Устройство крыльца
	
	
	

	щебеночное основание
	Ащ = а*в=2,4*1,4*0,
	м3
	1

	бетонное покрытие
	Аб = 2,4*1,4*0,3
	м3
	1


3.Калькуляция трудозатрат

Таблица 2.
	Наименование работ
	Объем
	Трудозатраты
	Состав звена
	Марка механизмов
	затраты машинного времени,ч
	кол-во

	
	ед.изм
	Кол-во
	Обоснование СНиП
	норма на ед. чел*час
	всего чел*час
	всего чел*дн
	кг/%
	профессия
	Разряд
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	1.Планировка поверхности
	1000 м2
	1,42
	1-32п2
	0,28
	0,39
	0,048
	0.20/20
	машинист
	6р
	ДЗ-28
	
	1

	2.Разработка грунта бульдозером
	1000

м3
	0,213
	1-29п4
	6,28
	1,33
	0,16
	см п1
	машинист
	6р
	ДЗ-28
	8,9
	1

	3.Разработка грунта экскаватором.в отвал
	1000 м3
	0,074
	1-11п7
	6,33
	0,46
	0,06
	0,17/17
	машинист
	2р
	ЭО-4125
	14,8
	1

	погрузка в самосвалы
	1000 м3
	0,11
	1-22п7
	8,33
	0,91
	0,11
	см п3
	машинист
	6р
	ЭО-4125
	
	1

	4.Разработка грунта вручную
	100 м3
	0,114
	1-80п1
	131
	14,93
	1,86
	1,86/93
	землекоп
	2р
	
	
	

	5.Уплотнение подсыпка
	1000 м2
	0,127
	11-1п3
	3
	0,38
	0,04
	см п4
	
	
	
	
	

	6.Обратная засыпка

бульдозером
	1000 м3
	0,057
	1-31п4
	3,67
	0,21
	0,026
	0,74/74
	машинист
	6р
	ДЗ-28
	
	1

	вручную
	100м3
	0,06
	1-81п1
	89,6
	5,76
	0,72
	см п6
	землекоп
	2р
	
	
	

	7.Устройство фундаментов ленточных до 0,5т
	100 шт


	0,7
	7-36п1
	38,6
	27,02
	3,37
	12,8/106
	монтажник

машинист
	4р-1 3р-1 2р-1 6р-1
	
	13,3
	

	до1т
	100 шт
	0,119
	7-36п2
	53,2
	6,33
	0,79
	12,8/106
	монтажник

машинист
	4р-1 3р-1 2р-1 6р-1
	
	18,2
	

	до1,5т
	100 шт
	0,42
	7-36п3
	81,7
	34,3
	4,28
	12,8/106
	монтажник

машинист
	4р-1 3р-1 2р-1 6р-1
	
	26,7
	


Продолжение таблицы 2.
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	>1,5т
	100 шт
	0,24
	7-36п4
	104
	24,9
	3,11
	12,8/ 106
	монтажник

машинист
	4р-1 3р-1 2р-1 6р-1
	
	32,7
	

	8.Устройство монолитных фундаментов
	100 м3
	0,035
	6-1п20
	286
	10
	1,25
	см п7
	монтажник

машинист
	4р-1 3р-1 2р-1 6р-1
	
	76
	

	9.Устройство гидроизоляции горизонтальн
	100 м2
	0,48
	8-4п3
	19,7
	9,45
	1,18
	9,41 /104
	изолировщик
	4р-1 3р-1 2р-1
	
	4,37
	

	вертикальной
	100 м2
	1,38
	8-4п5
	47,8
	65,9
	8,23
	9,41 /104
	изолировщик
	4р-1 3р-1 2р-1
	
	3,33
	

	10.Монтаж перемычек
	100 шт
	2,16
	7-38
	13,3
	28,72
	3,59
	181,59/103
	монтажник
машинист
	4р-1 2р-1
6р-1
	кран
	4,05
	

	11.Монтаж козырька
	100 шт
	0,01
	7-47п6
	481
	4,81
	0,60
	см п10
	монтажник
машинист
	4р-1

6р-1
	кран
	109
	

	12.Монтаж ЛП
	100 шт
	0,05
	7-41п2
	228
	11,4
	1,42
	см п10
	монтажник
машинист
	4р-2 3р-1 2р-1 6р-1
	кран
	47,9
	

	13.Монтаж ЛМ
	100 шт
	0,05
	7-41п4
	213
	10,65
	1,33
	см п10
	монтажник

машинист
	4р-1 3р-1 2р-1 6р-1

 
	кран
	47,9
	

	14.Монтаж плит перекрытия
	100 шт
	0,8
	7-39п6
	229
	183,2
	22,9
	22,9/95
	монтажник

машинист
	4р-1 3р-2 2р-1 6р-1
	кран
	19,8
	

	15.Монтаж плит покрытия
	100 шт
	0,28
	7-39п6
	229
	64,12
	8,01
	8,01 /100
	монтажник

машинист
	4р-1 3р-2 2р-1 6р-1
	
	
	

	16.Кладка кирпичных стен
	м3
	330,31
	8-5п2
	4,23
	1397,2
	174,65
	см п10
	каменщик
	3р-2
	
	0,78
	


Продолжение таблицы 2.
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	17.монтаж перегородок до 6м2
	100 шт
	0,54
	7-46п3
	173
	93,42
	11,67
	48,42 /100
	монтажник

машинист


	5р-1 4р-1 3р-1 2р-1 6р-1
	
	18,7
	

	до 10м2
	100 шт
	0,36
	7-46п4
	215
	77,4
	9,67
	48,42 /100
	монтажник

машинист
	5р-1 4р-1 3р-1 2р-1 6р-1
	
	21,9
	

	до 15м2
	100 шт
	0,12
	7-46п5
	279
	33,48
	4,18
	48,42 /100
	монтажник

машинист


	5р-1 4р-1 3р-1 2р-1 6р-1
	
	28,1
	

	18.Заполнения оконных проемов
	100 м2
	0,81
	10-13п3
	193
	157
	19,62
	40,49/ 101
	
	
	
	27,2
	

	19.Заполнения дверных проемов
	100 м2
	1,47
	10-20п1
	91,4
	134,49
	16,81
	см п18
	
	
	
	35,3
	

	20.Устроиство пароизоляции кровли
	100 м2
	2,35
	11-9п1
	16
	37,6
	4,7
	41,15 /102
	изолировщик
	3р-1 2р-2
	
	
	

	21.Устройство утеплителя плитного
	100 м2
	0,40
	12-9п1
	42,5
	17
	2,12
	см п20
	изолировщик
	4р-1 3р-1
	
	2,08
	

	22.Устройство стропил
	м3
	5,55
	10-11п1
	23,8
	132,09
	16,51
	см п20
	плотник подсобный рабочий
	5р-1 3р-1 2р-1 1р-1
	
	2,1
	

	23.Устройство асбесто-цементных листов
	100 м2
	3,25
	12-6п1
	43,9
	142,67
	17,83
	см п20
	кровельщик
	3р-1 2р-1
	
	3,5
	

	24.Полы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	25.Устройство стяжки цементной б=40мм
	100м2
	5,71
	11-8п1
	20,16
	115,11
	14,38
	31,59/ 120
	плотник
	3р-1 2р-1
	
	1,87
	


Продолжение таблицы 2.
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	26. б = 30мм
	100 м2
	0,34
	11-8п2
	19,48
	6,62
	0,82
	см п25
	плотник
	3р-1 2р-1
	
	1,41
	

	27.Устройство гидроизоляции
	100 м2
	2,25
	11-3п1
	31,2
	70,20
	8,77
	61,19 /101
	изолировщик
	3р-1 2р-1
	
	1,38
	

	28.Устройство теплоизоляции
	100 м2
	2,25
	11-7п3
	27,1
	60,97
	7,62
	61,19 /101
	изолировщик
	3р-1 2р-1
	
	
	

	29.Устройство покрытия линолеумного
	100 м2
	5,71
	11-28п1
	75,5
	431,1
	53,88
	61,19 /101
	облицовщик синтетическими  материалами
	4р-1 3р-1
	
	0,75
	

	30.Устройство покрытия с керамической плиткой
	100 м2
	0,34
	11-20п3
	108
	36,72
	4,59
	61,19 /101
	облицовщик плиточник
	4р-1 3р-1
	
	4,52
	

	31.Устройство мозаичного покрытия
	100 м2
	0,28
	11-20п1
	77,9
	21,81
	2,72
	61,19 /101
	облицовщик -мозаичник
	4р-1 2р-1
	
	10,4
	

	32.Остекление окон
	100 м2
	0,81
	15-201п1
	43,1
	34,91
	4,36
	см п18
	стекольщик
	3р-1
	
	1,5
	

	33.Штукатурка стен
	100 м2
	7,62
	15-55п5
	64
	487,68
	60,96
	71,18/ 111
	штукатур
	4р-1 3р-1
	
	1,1
	

	34.Штукатурка ЛК
	100 м2
	0,9
	15-58п1
	82
	73,8
	9,22
	см п33
	штукатур
	4р-1 3р-1
	
	
	

	35.Штукатурка тамбуров
	100м2
	0,08
	15-58п1
	82
	6,8
	1
	см п33
	штукатур
	4р-1 3р-1
	
	
	

	36.окраска известковая потолков
	100 м2
	6,22
	15-153п2
	4,6
	25,61
	3,58
	82,44/ 103
	маляр
	3р-1 4р-1
	
	1,26
	

	37.Окраска известковая ЛМ ЛП
	100 м2
	0,49
	15-153п1
	9,7
	4,8
	0,6
	см п36
	маляр
	4р-1 3р-1
	
	
	

	38.Окраска известковая перегородок в тамбуре
	100 м2
	0,08
	15-153п8
	20,2
	1,62
	0,2
	см п36
	маляр
	4р-1 3р-1
	
	
	

	39.Окраска масляными составами
ЛМ иЛП тамбур


	100 м2
	0,57
	15-158п8
	20,2
	11,51
	1,44
	см п36
	маляр
	4р-1 3р-1
	
	
	


Продолжение таблицы 2.
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	40.дверных проемов
	100 м2
	2,98
	15-158п4
	34,2
	101,9
	12,74
	см п36
	маляр
	4р-1 3р-1
	
	
	

	41.Оконных заполнений
	100 м2
	2,29
	15-158п5
	42,6
	97,55
	12,19
	см п36
	маляр
	4р-1 3р-1
	
	
	

	42.Облицовка стен
	100 м2
	2,72
	15-15п1
	209
	568,48
	71,06
	75,06/ 110
	плиточник
	4р-1 3р-1
	
	
	

	43.Оклейка стен обоями
	100 м2
	15,43
	15-252п1
	26,8
	413,58
	51,69
	см п36
	маляр
	4р-1 3р-1 2р-1
	
	
	

	44.Штукатурка цоколя
	100 м2
	0,61
	15-52п1
	93
	56,88
	7,1
	7,2/ 120
	маляр
	4р-1 3р-1
	
	2,4
	

	45.Устройство основания под отмостку
	 м3
	11,04
	11-1п6
	3,52
	38,86
	4,85
	7,74/ 129
	бетонщик
	3р-1 2р-1
	
	1,06
	

	46.Покрытие отмостки асфальто-бетоном
	100 м2
	0,73
	11-83п1
	30,9
	22,75
	2,84
	см п45
	бетонщик
	4р-1 2р-1
	
	
	

	47.Устройства основания под крыльцо
	100 м2
	0,01
	11-1п1
	40,2
	0,4
	0,05
	см п45
	бетонщик
	4р-1 2р-1
	
	
	

	48.отопление и вентилиция
	100 м3
	23.76
	Гаевой т36п1
	15
	356,4
	44,55
	44,55/ 101
	сантехник
	4р-1 3р-1
	
	
	

	49.Водопровод и канализация
	100 м3
	23,76
	Гаевой т36п2
	14
	332,64
	41,58
	41,58/ 103
	сантехник
	4р-1 3р-1
	
	
	

	50.Элекроснабжение
	100 м3
	23,76
	Гаевой т36п3
	10
	237,6
	29,7
	29,7/ 106
	электрик
	
	
	
	

	51.Слаботочные сети
	100 м3
	23,76
	Гаевой т36п5
	4
	94,8
	11,85
	11,85/ 118
	связист
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	828,38
	
	
	
	
	
	

	52.прочие работы 10%
	
	
	
	
	
	82,83
	
	
	
	
	
	

	ИТОГО
	
	
	
	
	
	911,21
	
	
	
	
	
	


4.Календарный график
4.1. Описание календарного графика.

Общая продолжительность строительства зависит от  продолжительности отдельных видов работ. Сокращение сроков строительства достигается совмещением во времени отдельных видов работ,но с соблюдением технологии производства и требований техники безопасности .В данном графике частично совмещены работы по устройству кровли с заполнением проемов и устройством подготовки под полы.

Для снижения затрат на строительные машины все работы, связанные с применением механизмов ведутся ,по возможности в две смены.

Для снижения сроков строительства некоторые работы также ведутся в две смены.

4.2. Описание графика движения рабочих.

Изменение численности движения рабочих показано на графике движения рабочих .Коэффициент неравномерности рабочих составляет
Кнер = Амах/Аср <2                             (1)                                                         

где А сред. - среднее количество рабочих;

А max  - максимальное количество рабочих по графику движения рабочих;

А сред. = ∑Q / Т ,
                        (2)                       






где Q - сумма трудозатрат в человеко-днях;

Т - продолжительность строительства в днях по календарному графику;

А сред. = 913,36/ 62 = 15
К нер = 20/ 15 = 1,33 < 2.

4.3 Описание и расчёт графика поступления на объект конструкций, изделий и материалов.

График поступления на объект конструкций, изделий и материалов составляется на основании календарного графика. Материалы и конструкции завозятся на объект с учетом запаса материалов в днях. Суточный расход определяется делением общего количества материала на продолжительность работы в днях по календарному графику.

4.4 Описание и расчёт графика работ основных машин и механизмов.

График работы машин и механизмов составляется на основании календарного графика в соответствии с продолжительностью работ, требующих использования машин и механизмов. На объекте использовались: бульдозер ДЗ-28;экскаватор Э-651;кран КС 5363.
4.5 Подсчёт основных технико-экономических показателей.

Технико-экономические показатели отображают рациональность и эффективность выбора марок машин и механизмов

Коэффициент совмещённости:

К совм. = ∑t / Т, 



(3)

где t - продолжительность каждой работы в днях;

Т - продолжительность строительства по календарному графику;

К совм. = 172/ 62 = 2,77

Коэффициент продолжительности строительства: 

К прод. = Т / Т норм.



(4)

где Т - продолжительность строительства в днях по календарному графику;

Т норм. - нормативные сроки строительства в днях;

К прод. = 62 / 64 = 0,96 < 1.

Коэффициент сменности:

К смен. = ∑ (t x а) / ∑t  < 2,


(5)

где t - продолжительность каждой работы в днях;

а - количество смен в сутки, отведённое для выполнения данной работы;

К смен. = 249 / 172 = 1,44 < 2

5 Выбор методов производства основных строительно-монтажных работ

5.1 Описание способов производства земляных работ.

При производстве земляных работ предусмотрено максимальное использование механизмов. Для планировки и перемещения грунта используется бульдозер ДЗ-28. Для разработки котлована - экскаватор Э-651
Таблица 3 ( Характеристики механизмов
	Бульдозер ДЗ - 28

	Тип отвала 

Длина отвала, м

Высота отвала, м 

Управление 

Мощность, кВт (л.с.)

Марка трактора 

Масса бульдозерного оборудования, т
	Поворотный

3.94
1
Гидравлическое 

118 (160)

Т - 130
2.85

	Экскаватор Э - 651

	Вместимость ковша, м3
Наибольшая глубина копания, м

Наибольший радиус копания, м

Наибольшая высота выгрузки, м

Мощность, кВт (л.с)

Масса экскаватора, т
	0,65

5,6
7.8
7.1
59 (74)
20.5


5.2 Выбор крана 
Выбор крана осуществляется по трём основным показателям: грузоподъёмность, вылет стрелы и высота подъёма крюка.

Таблица 4 ( Таблица грузоподъёмности

	Наименование

конструкций
	Вес конст.,

(т)
	Выбор стропа
	Общая

грузо-

подъём-

ность,т


	
	
	Наименование
	Вес,

т
	Высота, м
	

	Фундаментный блок

Плита покрытия

Лестничный марш

Лестничная площадка
	2,4

2,96

1,53

2,45
	Четырехветвевой типа 4СК

Уравновешивающийся

Уравновешивающийся

Уравновешивающийся
	0,148

0,044

0,044

0,044
	4,5

4,5

4,5

4,5
	2,548

3,004

1,574

2,494


Определение вылета стрелы и высоты подъёма крюка:

Lстр = Rхв +1 +( + ½ L;

      (6)




где Lстр – вылет стрелы, м;

Rхв – радиус поворота хвостовой части крана, м;

1 м – свободный проход;

( - длина стены , м;

L-длина монтируемой конструкции, м.
Lстр = 3,8 + 1 + 6/2 + 0,31 = 8,11 м

Высота подъема крюка определяется:

Нкр = Нзд + 0,5 + Нконстр + Нстропа, ,

      (7)



где Нкр – высота подъема крюка, м;

Нзд – расстояние от планировочной отметки до отметки монтажа, м;

Нконстр – толщина плиты покрытия, м;

Нстропа – высота строповки, м
Нкр = 9,15  + 0,5 + 0,22 + 4,5 = 14,37 м
По вычисленным данным подбираем автокран КС – 5363, с длиной стрелы равной 25 м. Графическая проверка на листе № 1 (разрез 1-1) графической части проекта.

5.3 Выбор механизмов для других видов работ.

Для ведения различных видов работ применяются следующие механизмы и инструменты:

1. Штукатурная станция «Салют-2»,

2. Малярная станция СО-115,

3. Сварочный аппарат ТД-300,

Данные механизмы обеспечивают технологичность, высокую производительность труда, высокое качество работ, а также поточность и бесперебойность строительного процесса.

6 Проектирование стройгенплана

6.1 Расчет площади складских помещений
Таблица 5 – Расчет площади складов
	Наименование материала
	Материалы на ед.измерения
	Общий запас (Q)
	За-пас в днях
	Склад
	Коэффи-циен исполь-зования склада (()
	Способ складиро-вания

	
	Ед. изм.
	Кол-во
	Суточный рас-ход
	Кол-во на 1 м2 (q)
	
	
	площадь, м2
	Принятые размеры
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	полезная
	Об-щая
	
	
	

	1. Кирпич керамический
	тыс. шт
	126,5
	7,02
	0,7
	21,06
	3
	30,08
	50,13
	5х10
	0,6
	открытый

	2. Плиты перекрытия,покрытия
	м3
	305,24
	61,04
	0,85
	183,12
	3
	215,43
	359
	15 х24
	0,6
	открытый

	3. Лестничный марши и площадки
	м3
	19,39
	1,07
	0,55
	3,21
	3
	6,42
	10,7
	2,5х4
	0,6
	открытый

	4. Перемычки
	м3
	5,6
	1,86
	0,3
	5,58
	3
	18,6
	31
	4х8
	0,6
	открытый


Итого:

     450,83 м2

6.2 Выбор и расчет временных зданий и сооружений

Определение площадей временных зданий и сооружений производится по максимальной численности работающих на строительной площадке с учетом нормативной площади на одного человека.

Численность работающих определяется:

Nобщ = (Nраб + Nитр + Nслуж + Nмоп) * К,
                   (8)




где Nобщ – общая численность работающих на стоительной площадке, чел.;

Nраб – численность рабочих, чел.;

Nитр – численность инженерно-технических работников, чел.;

Nслуж – численность служащих, чел.;

Nмоп – численность младшего обслуживающего персонала, чел.;

К – коэффициент, учитывающий больничные.

Структура общей численности работающих:
Nраб – 85 %

Nитр – 8 %

Nслуж – 5 %

Nмоп – 2 %

Nобщ = 20 * 100 / 85 = 23,5 чел.

Nитр = 0,08 * 23 = 2 чел.

Nслуж = 0,05 * 23 = 2 чел.

Nмоп = 0,02 * 23 = 1 чел.

Произведем пересчет численности работающих:

Nобщ = (20 + 2 + 2 +1) * 1,05 = 27 человек
Таблица 6 – Подсчет площадей временных зданий
	Временные здания
	Кол-во работающих
	Кол-во пользующихся помещением, %
	Площадь помещения, м2
	Тип временного здания
	Размеры здания, м

	
	
	
	На 1 работающего
	Общая
	
	

	Контора

Гардероб

Сушилка

Туалет
	4
22
27
27
	100

70

40

100
	4

0,7

0,2

0,1
	16
15,4
2,16
2,7
	Передвижной вагон

Передвижной вагон

Передвижной вагон

Контейнер
	9 х 2,7

9 х 2,7

4,1 х 2,2

6 х 3


Временные здания приняты с учетом продолжения застройки микрорайона.

6.3 Расчет водоснабжения площадки
Расчет воды на производственные нужды определяется на основании календарного графика и норм расхода воды

Таблица 7 – Расчет потребности воды на производственные нужды
	Потребители воды
	Ед. изм.
	Кол-во в смену
	Норма расхода на ед. изm л/ч
	Общий расход в смену, л
	Месяцы по календарному графику

	
	
	
	
	
	апрель
	май
	июнь
	

	Работа экскаватора
	Маш.час.
	1
	100
	100
	100
	
	
	

	Штукатурные работы
	м2
	78,29
	6
	469,74
	
	469,74
	469,74
	

	Малярные работы
	м2
	126,3
	0,8
	101,04
	
	101,04
	101,04
	

	Итого:
	100
	570,78
	570,78
	


В расчет принимаем максимальное значение

Вмах = 570,78л/с

Определяем секундный расход воды

Впроизв = Вмах произв * Ксм / 8 * 3600, л/с,



(9)

где Впроизв – производственный расход воды, л/с;

Вмах произв – максимальный расход воды на производственные нужды в определенный период, л/с;

Ксм – коэффициент неравномерности потребления воды в смену, равен 1,5

Впроизв = (570,78 * 1,5) / (8 * 3600) = 0,029 л/с

Количество воды на хозяйственно-бытовые нужды определяется на основании запроектированного стройгенплана, количества работающих, пользующихся услугами и нормами воды.

Таблица 8.Норма на хозяйственные нужды

	Потребители
	ед. изм.
	Кол-во работающих
	норма расхода
	коэффициент
	общий расход

	Хозяйственно-питьевые нужды строит.площадки с канализацией
	1
	27
	20
	3
	1620

	Итого
	1620


Вх.б. = Вобщ/t*3600                                            (10)                                      
где Вх-б – расход воды на хозяйственно-бытовые нужды, л/с;

t – число часов работы в смену, час.

Вобщ –общий расход воды,л/с

Вх.б. = 1620/8*3600 = 0,05л/с

Определим диаметр временного трубопровода:

D = 35,69 * ( Вобщ / V , мм
                          (11)




где D – диаметр трубопровода, мм;

Вобщ – общий расход воды, л/с;

V – скорость воды, м/с.

Скорость воды для малых диаметров принимаем равной 1,2 м/с

D = 35,69 * ( 0,07/ 1,2 = 8,6 мм
Принимаем трубу по ГОСТ с условным проходом 10 мм, наружным диаметром 17 мм.

6.4 Расчет электроснабжения площадки.

Мощность силовой установки для производственных нужд определяется:
Wпр = ( Pпр * Kс / cos ( , кВт

               (12)    
  


где Wпр – мощность силовой установки для производственных нужд, кВт;

     Pпр – мощность каждого агрегата, кВт;

     Kс – коэффициент спроса;

     cos ( - коэффициент мощности, кВт.

Таблица 9 – График мощности установки для производственных нужд.

	Механизмы
	Ед. изм.
	Кол - во
	Установленная мощность эл.двигателей, кВт
	Общая мощность, кВт
	месяцы по КГ

	
	
	
	
	
	апрель
	май
	июнь

	Штукатурная станция «Салют  – 2»
	шт.
	1
	10
	10
	
	10
	10

	Малярная станция

СО - 115
	шт.
	1
	40
	40
	
	
	40

	Сварочный аппарат

СТЭ -24
	шт.
	2
	54
	108
	108
	108
	

	Итого


    
	
	118
	50


Wпр = 10*1/1 + 108*0,35/0,4  = 104,5 кВт
Таблица 10 – Мощность сети внутреннего освещения

	Потребители эл.энергии
	Ед. изм.
	Кол - во
	Норма освещенности, кВт
	Мощность,

кВт

	Контора производителя работ
	100 м2
	0,24
	1,5
	0,36

	Гардероб
	100 м2
	0,33
	1,2
	0,39

	Помещение для сушки одежды
	100 м2
	0,20
	0,8
	0,16

	Туалет
	100 м2
	0,18
	0,8
	0,14


Итого:

   1,05
Определим мощность внутреннего освещения:

Wво = ( Pво * Kс
                                    (13)





где Wво – мощность внутреннего освещения, кВт;

     Pво – мощность потребителя, кВт;

     Kс – коэффициент спроса.

Wво = 1,05 * 0,8 = 0,84 кВт

Таблица 11 – Мощность электросети для наружного освещения

	Потребители эл.энергии
	Ед. изм.
	Кол - во
	Норма освещенности, кВт
	Мощность,

кВт

	Монтаж сборных конструкций
	1000 м2
	0,25
	2,4
	0.6

	Открытые склады
	1000 м2
	0,45
	1
	0,45

	Внутрипостроечные дороги
	1 км
	0,16
	2
	0,32

	Охранное освещение
	1 км
	0,5
	1
	0,5

	Прожекторы
	шт
	4
	0,5
	2


Итого:

  3.87
Определим мощность наружного освещения:

Wно = ( Pно * Kс
                                      (14)






где Wно – мощность наружного освещения, кВт;

     Pно – мощность потребителя, кВт;

     Kс – коэффициент спроса.

Wно = 3.87 * 1 = 3.87 кВт

Определим общую мощность потребителей:

Wобщ = Wпр + Wво + Wно , кВт




(17)

где Wобщ – общая мощность потребителей, кВт;

     Wпр – мощность силовой установки для производственных нужд, кВт;

     Wво – мощность внутреннего освещения, кВт;

     Wно – мощность наружного освещения, кВт;

Wобщ = 104.5 + 1.05 + 3.87 = 109.42 кВт

Мощность трансформатора подбирается:
Wтр  = Wобщ * 1,1 , кВт



(15)
где Wтр – мощность трансформатора, кВт;

     Wобщ – общая мощность потребителей, кВт.

Wтр = 109.42* 1,1 =120.36 кВт

Принимаем трансформатор ТМ – 180/6 напряжением 6 кВ, мощностью 180 кВт, массой (с маслом)1250 кг.
6.5 Описание стройгенплана

На стройгенплане изображено строящееся здание. Вокруг здания отмечен ход крана и места стоянок крана. Около стоянок, в пределах рабочей зоны крана, расположены места складирования строительных материалов и конструкций, а также места разгрузки транспортных средств и приёма раствора. 

На стройгенплане показано расположение временной дороги, а также ( расположение временных зданий, сетей временного электроснабжения и водоснабжения. Стройплощадка ограждена временным забором с указанием въезда и выезда.
Основные размеры строительной площадки – 67 м х 60 м

Площадь, занимаемая строительством, составляет – 4 020 м2.
7.Технологическая карта на кровельные работы

Таблица 12 - Калькуляция трудозатрат

	Наименование работ
	Разряд рабочих
	Ед.изм.
	Объем
	Трудозатраты

	
	
	
	
	на ед.
	всего

	Устройство пароизоляции
	кровельщик 3р-1; 2р-1
	100м2
	2,35
	6.7             1              8,6            4,1
	47,94

	Устройство утеплителя
	кровельщик 3р-1; 2р-1
	100м2
	2,35
	5
	11,75

	Устройство стяжки
	кровельщик 3р-1; 2р-1
	100м2
	2,35
	13,5
	31,72

	Установка стропил
	плотник 5р-1 

3р-1 

2р-1 

подсобный рабочий 1р-1
	100 м2
	2,35
	33,7
	79,19

	Покрытие крыши а/ц листами
	кровельщик 4р-1 
3р-1
	м2
	325
	0,2
	65

	Итого
	235,6


Таблица 13 - Ведомость материалов
	Обоснование СНиП IV- 2-82
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Кол-во
	Наимен. материала
	Ед. изм.
	Количество 

	
	
	
	
	
	
	На ед.
	всего

	12-6п1
	Покрытие крыши а/ц листами
	м2
	325
	Листы асбестоцементные волнистые кровельные
	м2
	135
	43875

	
	
	
	
	мастика
	кг
	26
	3510

	
	
	
	
	бруски 40-60
	м3
	0,76
	247

	12-9 п6
	Устройство пароизоляции
	100 м2
	2,35
	мастика
	т
	0,126
	0.29

	
	
	
	
	грунтовка
	т
	0,08
	0.18

	
	
	
	
	материалы рулонные кровельные
	м2
	111
	26085



Продолжение таблицы 13
	12-9 п1
	Устройство утеплителя
	100м2
	2,35
	мастика
	т
	0,26
	0.16

	
	
	
	
	плиты теплоизоляционные
	м2
	103
	24205

	12-10п1
	Устройство стяжки
	100м2
	2,35
	раствор цементный
	м2
	2,1
	493.5

	10-11
	Устройство стропил
	м3
	5.55
	брусья IIс 70мм
	м3
	0,06
	0.33

	
	
	
	
	доски 1с 40-60
	м3
	0,83
	4.6


8.Технология ведения кровельных работ

Асбестоцементные кровли из волнистых листов обыкновенного профиля ВО устраивают на кровлях с уклоном более 27% по деревянной обрешетке.

Первый лист укладывают по шнуру вдоль ската, начиная от карниза, без обрезки углов. Затем на гребне второй волны с правой стороны листа ручной дрелью (с диаметром сверла) на 1….2мм больше диаметра гвоздя) сверлят отверстие на расстоянии 80…100мм от нижней кромки и прибивают лист к карнизному свесу шиферным гвоздем с прокладкой из резины, толя, рубероида, не добивая гвоздь до отказа на 2…3мм.Далее кровельщик кладет на место второй лист продольного ряда (от первого к концу), точно прилаживает лист с отрезанным углом по месту. Сверлит дрелью отверстие на второй волне справа на середине нахлестки второго листа на первый ( на расстоянии 60мм от нижней грани второго листа) и прибивает его к обрешетке шиферным гвоздем с рубероидной прокладкой. Не добивая гвоздь до отказа на 3…4 мм. Таким же образом обрабатывают следующие листы первого продольного ряда и прибивают их к обрешетке.

В покрытие волнистые листы укладывают в поперечном направлении справа налево (обращаясь лицом к коньку) с перекрытием одного листа другим на одну волну; в продольном направлении – снизу вверх с перекрытием нижеуложенного ряда вышеукладываемым на 140 мм при уклоне до 58% и на 120 мм при большем уклоне.Листы в ряду удобнее укладывать справа налево. Причем учитывают направление господствующих в данном районе ветров. Чтобы открытые кромки продольных стыков были обращены на подветренную сторону.

Покрывать крышу с плотной нахлесткой можно двумя способами: со смещением продольных кромок листов на одну волну по отношению к таким же кромкам листов ранее уложенного ряда; с совмещением продольных кромок листов во всех вышеукладываемых рядах.

Для укладки по первому способу заготовляют необходимое количество. Обрезанных на одну, две, три и четыре волны. В этом случае линия стыковки листов на скате в продольном направлении будет ступенчатой. По второму способу в листах обрезают лишь углы. Тогда линия стыковки листов на скате по продольным кромкам будет прямой

Листами ВО с долевой обрезкой волн рекомендуется покрывать относительно узкие по уклону. Но длинные в поперечном направлении скаты. Широкие по уклону. Но короткие в поперечном направлении скаты покрывают листами ВО со срезанными углами.

Основанием под покрытие волнистыми листами служит обрешетка из мерных брусков сечением 60х80мм. Высота карнизного бруска 66мм. Все нечетные бруски имеют высоту 60 мм, а четные 63 мм.  Раскладывают и крепят бруски обрешетки от карниза к коньку с шагом 530 мм. Крепят листы на обрешетке гвоздями, шурупами и частично противоветровыми скобами.

Обрешетку крыши выполняют с таким расчетом. Чтобы можно было уложить целое число листов как в продольном. Так и в поперечном направлениях. Если это невозможно.в кровлю вводят обрезанные листы. Которые в поперечных рядах укладывают предпоследними у фронтового свеса, а в продольных у конька.

Подготовляя листы,проверяют их внешнее состояние, длину, ширину, затем обрезают их углы или продольные полосы. Отверстия. Как правило, сверлят по месту ручной или электрической сверлильной машиной.

На стройке кровельщики из досок делают стусло и в нем по рекомендуемым размерам делают прорези. Углы в листе ВО отрезают на стусле следующим образом. Лист укладывают так, чтобы отрезанный угол упирался в бортики стусла,а затем ножовкой с мелкими зубьями отрезают угол. Углы в листах ВО срезают также ножницами или электроножницами.

Чтобы покрытие асбестоцементными листами было плотным,зазоры, превышающие 7мм промазывают мастикой УМС-50 или холодной сметанообразной мастикой Михайлевского. Ее наносят на перекрываемые полосы деревянным шпателем. Толщина слоя  мастики должна быть 5…6мм. Ширина в поперечных соединениях 30..40мм, а в продольных 60…70мм.

Очередной лист укладываемый в ряд, своей продольной кромкой должен накрывать волну ранее уложенного листа. Его нижняя сторона должна вплотную подойти к натянутому шнуру, а угловой срез сомкнуться с таким же срезом на смежном листе. После этого на гребне второй волны у нижнего края листа, над бруском обрешетки сверлят отверстие.

Гвоздь, с надвинутой на него резиновой шайбой, обмазанной со всех сторон густым окрасочным составом на натуральной олифе, вставляют в брусок.Гвоздь престают забивать , когда из-под шайбы выступит излишек окрасочного состава. Этим составом прошпатлевывают головку гвоздя и шайбу, которые после высыхания окрашивают масляным окрасочным составом под цвет уложенных листов.

9 Техника безопасности и охрана окружающей среды

Охрана труда - это совокупность правовых, технических и санитарных мероприятий направленных на создание безопасных и здоровых условий труда. Они проводятся в строго обязательном порядке в соответствии с действующим законодательством. Необходимо шире использовать достижения науки и техники, совершенствовать технологию и оборудование для обеспечения безопасных условий труда. Решаются проблемы борьбы с вредными выбросами, шумами, вибрацией, воздействиями электрических и магнитных полей и излучений.

Оздоровление и облегчение условий труда одна из важнейших задач, решаемая на базе комплексной механизации и автоматизации производства. Механизация строительных работ ликвидирует физический нерациональный труд человека, повышает производительность труда, сокращает сроки строительства и улучшает качество работ.

Самочувствие человека и производительность его труда во многом зависит от окружающих условий. Изменения температуры, влажности, скорости движения воздуха, а также другие неблагоприятные факторы приводят к возникновению различного рода заболеваний:

- работы на открытом воздухе могут вызвать простудные заболевания, обморожения, перегрев организма, солнечные удары и др.;

- работы малярные приводят иногда к заболеваниям кожи и отравлениям;

- работы, проводимые в вечернее и ночное время, при недостаточном освещении приводят к нарушению зрения;

- изолировочные работы с применением горячих мастик могут вызывать ожоги;

- работы, связанные с образованием пыли приводят к тяжёлым заболеваниям лёгких;

- работы, связанные с повышенным уровнем шума и вибрации вызывают вибрационную болезнь, характеризующуюся нарушениями центральной нервной системы.

С целью устранения возможных производственных вредностей необходимо выполнить санитарно-гигиенические требования, как на стадии проекта, так и при производстве работ. Одним из важнейших требованием к строительной площадке является оборудование её санитарно-бытовыми помещениями. Это гардеробные, сушилки, туалеты. Одним из факторов снижения производственного травматизма является правильное планирование строительных площадок. Оно должно обеспечивать равномерное и достаточное ведение строительно-монтажных работ.

В проекте на стройплощадке предусмотрены временные здания для создания благоприятных условий труда. На строительной площадке в тёмное время суток предусматривается освещение временных сооружений и рабочих мест, а также погрузочно-разгрузочных площадок, проездов и проходов.

Прожекторы устанавливаются на специальных мачтах. Освещенность в зоне производства работ и проездов на стройплощадке должна быть не менее 2 лк.

В качестве индивидуальных защитных средств, при работе с токсичными веществами, предусмотрены противогазы, респираторы, очки, резиновые перчатки.

Организация строительной площадки, рабочих мест, участков работ при строительстве здания обеспечивает безопасность труда работающих на всех этапах выполнения СМР, опасные зоны обозначены знаками и надписями установленного образца.

У въезда на строительную площадку устанавливается схема движения транспорта, а на обочинах дорог дорожные знаки, регламентирующие движение транспортных средств.
Скорость движения автотранспорта вблизи мест производства работ не должна превышать 10 км/ч на прямых участках и 5 км/ч на поворотах. Входы в строящееся здание защищаются сверху сплошным навесом. Территория стройплощадки ограждается инвентарным забором высотой 2,2 м. Для проезда транспорта устраиваются ворота в заборе шириной 4 м, а для прохода рабочих калитка шириной 1,5 м. Водители автотранспорта находятся за пределами действия кранов во время разгрузки.
К выполнению работ рабочие должны приступать после проведения инструктажа. Вводный инструктаж проводится инженером по технике безопасности. Инструктаж оформляется записью в специальном журнале. Производственный инструктаж проводит мастер или прораб по соответствующим видам работ с оформлением соответствующих записей в журнал инструктажа.

Ежегодно все рабочие и ИТР должны сдавать экзамены по охране труда. ИТР, кроме того, должны раз в 3 года сдавать экзамены по правилам безопасного ведения работ Госгортехнадзору и Энергонадзору. Организация работы по охране труда осуществляет контроль за проведением мероприятий, обеспечивающих безопасные условия труда.

Мероприятия по профилактике электротравматизма.

Для обеспечения защиты людей от опасного и вредного действия электрического тока, электрической дуги следует выполнять требования «Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей и правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей» утвержденные Госэнергонадзором.

В строительно-монтажной организации должен быть назначен ИТР, имеющий квалификационную группу по технике безопасности не ниже IV, ответственным за безопасную эксплуатацию электрохозяйства организации.

Персонал, обслуживающий электроустановки должен подвергаться периодической проверке знаний по правилам технической эксплуатации электроустановок.

Электрические машины, трансформаторы, осветительная аппаратура обязательно заземляются. Производится постоянный контроль за исправностью электроизоляции. Применяются индивидуальные средства защиты. Применяются только исправные электрические машины и механизмы и производится их своевременное техническое обслуживание.
Меры безопасности при эксплуатации строительных машин и механизмов.

Эксплуатацию строительных машин (механизмов, средств малой механизации), включая техническое обслуживание, следует осуществлять в соответствии с требованиями инструкций заводов изготовителей. Эксплуатация грузоподъемных машин, кроме того, должна производиться с учетом требований Правил устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов.

Все вновь установленные грузоподъёмные машины на которые распространяются «Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъёмных кранов» должны подвергаться до начала работ полному техническому освидетельствованию, кроме того, грузоподъёмные машины, находящиеся в работе, подвергаются техническому освидетельствованию не реже 1 раза в 12 месяцев.

К работе на строительных машинах допускаются лица не моложе 18 лет, прошедшие медицинскую комиссию, обученные и аттестованные.

Назначаются лица, ответственные за безопасную работу и эксплуатацию строительных машин из числа ИТ

Меры безопасности при эксплуатации подмостей.Подмости должны быть инвентарными и изготовляться по типовым проектам.Поверхность грунта, на которую устанавливаются подмости должна быть спланирована, утрамбована и иметь стоки для дождевой воды. Ширина настила должна быть для монтажных и малярных работ - не менее 1 м.

Настилы подмостей расположенных выше 1 м от земли, ограждаются перилами высотой не менее 1 м. Зазор между стеной и настилом должен быть не менее 150 мм при отделочных работах и закрываться досками.
Меры безопасности при выполнении земляных работ.

До начала земляных работ производитель должен получить разрешение от организаций, отвечающих за подземное хозяйство, на проведение этих работ. К письменному документу прикладывается план расположения траншей и глубины заложения подземных коммуникаций.

До начала отрывки котлована проводятся работы по перекладке подземных коммуникаций и по защите их от возможных повреждений. Путь, по которому движется экскаватор, заранее спланирован. Во время перерыва в работе экскаватора, независимо от его продолжительности, стрелу следует отвести от забоя в сторону. Очистку ковша производить, опустив его на землю. Во время движения экскаватора ковш должен находится строго по направлению движения, и быть приподнятым на высоту 0,5-0,7 м. Грунт, выбранный из котлована, следует размещать на расстоянии не менее 0,5 м от бровки. В зоне действия органов землеройных машин проведение других работ и хождение людей запрещено.

Меры безопасности при производстве монтажных работ.

Работы по монтажу здания необходимо производить в соответствии с ППР. На всех участках строительства, где это необходимо по условиям работы, у оборудования, машин и в других местах вывесить хорошо видимые, а в тёмное время суток освещаемые предупредительные знаки и плакаты по ТБ. Строповка конструкций производится по схемам, составленным с учётом прочности и устойчивости при монтаже. Во время перемещения конструкции должны удерживаться от раскачивания оттяжками из пенькового каната. При перемещении монтажникам необходимо находится вне контура устанавливаемого элемента, со стороны противоположной подачи их краном. Запрещается оставлять поднятые элементы на весу. Для перехода монтажников с одной конструкции на другую применять инвентарные лестницы, переходные мостики, временные ограждения.

В процессе эксплуатации съёмные грузозахватные приспособления должны быть подвергнуты периодическому осмотру. Результаты осмотра записываются в специальный журнал. На стройплощадке должен быть установлен порядок обмена условными сигналами между лицом руководящим приёмом грузов и машинистом крана, а также рабочими на оттяжках.
Меры безопасности при проведении кровельных работ.Для выполнения работ кровельщикам выдают спецодежду, спецобувь, индивидуальные средства защиты. Работающие непосредственно на кровле должны быть снабжены предохранительными поясами и капроновыми веревками длиной 10м. При работе на крыше с уклоном более 25%, а также на мокрых или покрытых инеем или снегом должны применяться переносные ходовые рабочие мостики, которые во время работы следует надежно закреплять. При производстве работ на крышах с уклоном более 33%, а также при работе на свесах крыши, рабочие поверх одежы застегивают предохранительные пояса, а страховочные веревки закрепляют за надежные элементы крыши.Перед началом работы необходимо убедиться в надежности подмостей. Временного заграждения. Сбрасывать с покрытия материалы и инструменты запрещается.Производство работ во время гололедицы,густого тумана., при наступлении темноты, при ветре силой в 6 баллов, ливневом дожде и сильном снегопаде должно быть прекращено.
Меры безопасности при проведении малярных работ.

Все производственные процессы, связанные с подготовкой смесей, растворителей, лакокрасочных составов должны выполнятся в специальных вентилируемых помещениях. Все поступающие на стройку лаки, краски, шпатлёвки должны иметь паспорта, при их отсутствии использовать лакокрасочные материалы запрещается. Внутренние малярные работы необходимо производить с инвентарных подмостей и при наличии вентиляции.

Противопожарные мероприятия в строительстве.

Пожарную безопасность на строительной площадке следует обеспечивать в соответствии с требованиями «Правил пожарной безопасности в РФ».

Для пожарной безопасности при строительстве жилого здания проведены определённые предупредительные мероприятия. Все работающие на объекте проинструктированы о мерах пожарной безопасности на своих рабочих местах и на строительстве в целом.

В проекте предусмотрено наличие подъездных дорог и свободных проездов. На складах и около временных сооружений обязательно наличие пожарных пунктов и огнетушителей.

При хранении на открытых площадках горючих материалов необходимо соблюдать разрывы между штабелями и складами, а также строящимся зданием не менее 24 м.

Известь хранится в специальных ямах, которые закрываются.

Ответственность за пожарную безопасность на стройплощадке, за организацию пожарной охраны, своевременное выполнение противопожарных мероприятий и исправное содержание средств пожаротушения несёт производитель работ.

При организации строительного производства необходимо проводить специальные работы по охране окружающей среды: предотвращение загрязнения воздуха, воды и почвы, сохранение древесно-кустарниковой растительности, обеспечение рекультивации земель.

При производстве строительно-монтажных работ не допускается:

- сжигать отходы и остатки материалов, в частности рулонных на битумной основе, изоляционных материалов, красителей, автопокрышек, интенсивно загрязняющих воздух;

- сливать загрязненную воду при мытье автотранспорта и оборудования на землю, во избежание загрязнения поверхностных и подземных вод. Все производственные и бытовые стоки, образующиеся на строительной площадке должны быть очищены и обезврежены;

- уничтожение древесно-кустарниковой растительности и засыпка грунтом корневых шеек и стволов растущих деревьев и кустарников, не предусмотренное проектной документацией.

Заключение

В соответствии с заданием на курсовое проектирование проведена работа по составлению проекта производства работ на строительство трехэтажного  жилого дома в городе Череповец.

На основании расчетов, приведенных в пояснительной записке, разработана графическая часть проекта, включающая в себя:

- календарный график;

- график движения рабочих;

- график поступления основных конструкций и материалов;

- график работ машин и механизмов;

Основные расчеты к стройгенплану и его проектированию.

Продолжительность строительства составляет 62 дней.

Максимальное число рабочих, занятых на строительной площадке,  – 20 человека, работающих – 27 человек.

Разработана технологическая карта на кровельные работы
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Wтр  = Wобщ * 1,1 , кВт





(18)

где Wтр – мощность трансформатора, кВт;

     Wобщ – общая мощность потребителей, кВт.

Wтр = 70,35 * 1,1 = 77,4 кВт

Принимаем трансформатор ТМ – 100/6 напряжением 6 кВ, мощностью 100 кВт, массой (с маслом) 830 кг.

6.5 Описание стройгенплана

На стройгенплане изображено строящееся здание. Вокруг здания отмечен ход крана и места стоянок крана. Около стоянок, в пределах рабочей зоны крана, расположены места складирования строительных материалов и конструкций, а также места разгрузки транспортных средств и приёма раствора. 

На стройгенплане показано расположение временной дороги, а также ( расположение временных зданий, сетей временного электроснабжения и водоснабжения. Стройплощадка ограждена временным забором с указанием въезда и выезда.
Основные размеры строительной площадки – 66,22 м х 68,42 м

Площадь, занимаемая строительством, составляет – 4 531 м2.
